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Metodologia e escopo de uso

1. Foco em oportunidades de abatimento (“oferta”) — nenhuma pesquisa
independente sobre a necessidade de abatimento ("demanda")

2. Projecoes externas (IEA, EPA, Houghton) para emissdes business-as-usual
ate 2030

3. Volumes de abatimento sao “potenciais econémicos" com base em indices
de implementacéo total de tecnologias/medidas eficientes de contencéo de
gases do efeito estufa por regido e ao longo do tempo, com foco em medidas
até €60 por tCO.e.

Nao trata-se de uma previsao do que realmente acontecera no futuro.

4. O custo de abatimento € definido como custo adiciona |1
de uma oportunidade de baixa emissao referente a atividades que poderiam
ocorrer em business-as-usual
* Medido como € por tonelada de emissbes de CO.e evitadas
* Exclui impostos, subsidios, custos de transacao e do programa, e faz uso de
um equivalente de taxas de juros “sociais” ao indice de titulos do governo de
longo prazo

1 Custo operacional e economias + repagamento de investimento de capital

FONTE: Global GHG Abatement Cost Curve v2.0 3
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Quadro 1
Evolucao das emissdes de gases do efeito estufa
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FONTE Global GHG Abatement Cost Curve v2.0; Houghton; IEA; IPCC; den Elzen; Meinshausen; OECD; US EPA; van Vuuren



Quadro 2

Produtividade do PIB para atingir as metas de redu¢  ao de emissoes
USD/ ton CO.e

7.300
740
1 ton de CO.e 1 ton de CO.e 1 ton de CO.e
em 2008 em 2030 em 2050

FONTE: McKinsey Global Abatement cost curve study, analise do time, Global Insight WMM, The Office of Tony Blair



Quadro 3
Evolucédo das emissao de gases do efeito estufa

Emissbes globais de GHG

GtCO,e/ano
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-~ 93
90 1 - -
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10 Pico em 510 ppm, estabilizagédo em 450 ppm

Pico em 480 ppm, estabilizacdo em 400 ppm

0 .
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Nota: Como uma referéncia, em 1990 o total de emissées foi de 36 Gt CO,e

FONTE: Global GHG Abatement Cost Curve v2.0; Houghton; IEA; IPCC; den Elzen; Meinshausen; OECD; US EPA; van Vuuren



Quadro 4
Oportunidades de abatimento global

Curva de custos de abatimento de gases do efeito es

tufa para 2030 por iniciativa

Abatement cost Gas plant CCS retrofit
€ per tCO Coal CCS retrofit
pe 2€ Iron and steel CCS new build -
60 r Low penetration wind —— Coal CCS new build
50 . . . Cars plug-in hybrid Power plant biomass
B ReS|denF|aI eI'ectrom'cs Degraded forest reforestation — Reduced intce?gli:/lgg L
40 | [ Residential appliances Nuclear agriculture conversion
— Retrofit residential HYAC Pastureland afforestation High penetration wind
30 1 Tillage and residue mgmt Degraded land restoration Solar PV
d i i —
20 | Insulation retrofit (residential) 2" gBer?Iz'ratlor;rbl'ofuels Solar CSF,)
. uilding efficiency N
10 b — Cars full hybrid new build | -
|— Waste recycling
0 | | T
J}UL—HO 15 L 20 . 30 35 38
-10 Organic soil restoration _
Geothermal Abatement potential
-20 Grassland management GtCO,e per year
30 Reduced pastureland conversion
B — Reduced slash and burn agriculture conversion
-40 — Small hydro
L 1st generation biofuels
-50 .
— Rice management
-60 — Efficiency improvements other industry
ol — Electricity from landfill gas
-0 — Clinker substitution by fly ash
80 Cropland nutrient management
L - Motor systems efficiency

-90 L Insulation retrofit (commercial)
100 T Lighting — switch incandescent to LED (residential)

Note: The curve presents an estimate of the maximum potential of all technical GHG abatement measures below €60 per tCO,e if each lever was
pursued aggressively. It is not a forecast of what role different abatement measures and technologies will play

FONTE: Global Abatement Cost Curve v2.0



Porém, as metas propostas para os paises desenvolvi  dos néo atingem
esses valores

Meta vis-a-vis 1990 de
paises desenvolvidos
em 2020 Abatimento exigido para 450ppm

Gt CO,e

12% (conforme proposto)

IPCC 25%

IPCC 40%

Necessidade identificada 17

FONTE: Curva de Custo de Abatimento de GEE Global McKinsey v2.0, andlise da equipe



Porem ainda seréo necessarias reducoes adicionais e  m paises em
desenvolvimento

Metas de paises Reducéo exigida para 450ppm,
desenvolvidos em 2020 Gt CO,e

12% (conforme proposto) 10 17
|
IPCC 25% 8 17
|
IPCC 40% 6 17
Potencial técnico Compensacdes Reducdbes adicionais dc'e
interno de paises pagas a paises paises em desenvolvinﬁento

desenvolvidos Em desenvolvimento para alcancgar niveis !
proximos a 450ppm

FONTE: Curva de Custo de Abatimento de GEE Global McKinsey v2.0, andlise da equipe @



REDD/reflorestamento séo pecas fundamentais para at  ingir as metas de
reducdo de emissdes necessarias

2020 2030
~35
Segundo
setor mais
30 relevante
~17 Setor mais depois de
Importante energla
~14
Total de Captura de Floresta Total de Captura de Floresta
reducdes 100% em reducdes 100% em
necessarias! outros necessarias! outros
setores setores

1 Meta necesséaria para atingir caminho de estabilizacdo em 450ppm
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Quadro 5

Ranking de emisséo de CO , e PIB per capita
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FONTE: WMI, CAIT

Ranking de emisséo de

Emisséo de CO ,e per

CO, por pais PIB per capita capita
GtCO,e USD Tonelada CO,e
6,6 34.700 23
5,1 [ 1.000 | |4
3,1 | 800 15
2.2 | |3.700 12
2,0 | 1.800 14
1,6 500 |2
1,4 36.800 11
1,0 | 3.700 5
1,0 23.100 13
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Quadro 8

Comparacéao entre o perfil das emissodes do Brasil e
GtCO,e, emissoes diretas no caso base, 2030
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Outras industrias
Residuos
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FONTE: Global Abatement Cost Curve v2.0 — estudo “Caminhos para uma economia de baixa emisséo de carbono no Brasil”
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Quadro 9
Oportunidades de abatimento no Brasil [EXCLUINDO SETOR FLORESTAL

Curva de custos de abatimento de gases do efeito es  tufa para 2030 por iniciativa

Custo de abatimento (€/tCO.e)
— Construcéo - pacote de eficiéncia para novos prédios, comercial . L. ~
i . o ~ | — Agridultura - pecuaria — gestéo de pasto
— Agricultura - praticas de plantio direto e gestao de residuos ) )
. - . o — Agricultura - restauracéo de solos organicos
— Agricultura - gestao de nutrientes em plantacfes )
60 - . - . — Transporte - etanol de biomassa
— Agricultura - gestdo de nutrientes em pastos 1
— Quimica - mudanca de combustivel petréleo para gas, nqvas I B
40 — Transporte - veiculos leves grupo 2 T
Transporte - veiculos leves grupo 3
20 | Transporte - veiculos leves grupo 4
Residuos - reciclagem de lixo, novo
0 ’7 — e 1 | | | |
100 D 200 250 300 350 40 450 E 04 550
20 Potencial de abatimento (MiCO2e/ano)
Agricultura - pecudria - vacina anti-metano
-40 Agricultura - praticas agronémicas
| Agricultura - restauracéo de terras degradadas
60 Siderurgia - eficiéncia energética (geral)
) Pecuaria — suplementos alimentares para o gado —
Residuos - geracdo de | Transr.Jorte - leves hibridos com plug-in —
-80 eletricidade de aterros Cimento - CSC pés combust&o, novos -
Transporte - veiculos | Siderurgia - CSC, novos  —
-100 | leves - hibridos Petrdleo - CSC —
Transporte - veiculos pesados grupo 4 —
120 L Outras indUstrias — Siderurgia - eficiéncia energética Il (geral) —
Siderurgia - CSC, retrofit —
Cimento - CSC pés combustéo, retrofit —

FONTE: Global Abatement Cost Curve v2.0 — estudo “Caminhos para uma economia de baixa emisséo de carbono no Brasil”



Quadro 10

Oportunidades de abatimento no Brasil por setor em 2030

Custo de abatimento

|EXCLUINDO SETOR FLORESTAL

€/ tCO2e
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FONTE: Global Abatement Cost Curve v2.0 — estudo “Caminhos para uma economia de baixa emisséo de carbono no Brasil”



Quadro 11
Custo de iniciativas positivas por setor de abatime nto de carbono (2030)

|EXCLUINDO SETOR FLORESTAL

GtCO.e (sem floresta) Bilhdes de Euros/ano em 2030
6,6
1,6 [ 0.3 ]
0,5
0,5 0,6
1,1
1,6
1,7
1,9
Brasil 2030 Potencial de Brasil 2030 Siderur- Trans-  Agri- Quimico Petr6- Cimen- Total
Caso base reducbes com gia porte cultura e leo e to
reducdes pecuaria gas

FONTE: Global Abatement Cost Curve v2.0 — estudo “Caminhos para uma economia de baixa emisséo de carbono no Brasil” 17



Quadro 3
Curva de custo de abatimento de carbono do Brasil

Curva de custos de abatimento de gases do efeito es  tufa para 2030 por iniciativa

Custo de abatimento (€/tCO.e)
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Floresta - aflorestamento de pastos J

Floresta - restauracéo de florestas degradadas —
Agricultura - praticas agronémicas

Agricultura - restauracao de terras degradadas —

Siderurgia - eficiéncia energética (geral) —

Agricultura - suplementos alimentares para gado —

Transporte - leves hibridos com plug-in -

Cimento - CCS pds combustéo, novos —

Siderurgia - CCS, novos —

Petréleo - CCS —

-10
-20

-30

— Agricultura - pecuéria - vacina anti-metano

— Transporte - etanol de biomassa
— Agricultura - restauracdo de solos organicos

— Agricultura - gestdo de pastos
— Transporte - etanol de cana

— Outras industrias

- . o T te - veicul 4 —
100= — Transporte - veiculos leves - hibridos i ranspor € . YAelc.u 0s pes?QOs grupo
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FONTE: Global Abatement Cost Curve v2.0 — estudo “Caminhos para uma economia de baixa emisséo de carbono no Brasil”



As forcas do desmatamento

Tamanho da Participac ao
atividade no Brasil
O que é na Amazonia legal %
Alto grau de ilegalidade, pouca ~25 milhdes m3
tecnologia, muito desperdicio! 20
Mercado interno e externo sao
relevantes

70% acaba em uso pouco nobre...

Gado
Pecuaria extensiva, maior parte com ~ 60 milhGes de
: - 33
baixa rentabilidade cabecas
Alimenta producéao de ferro-gusa ~3 milhdes m3
N : 11
Producéo fragmentada, mais de 30
mil “rabos quentes”
Condicoes de trabalho degradantes
Agricultura Producédo de soja na Amazoénia Legal ~ 16,4 milhdes de 30
foi causa importante, iniciativas toneladas
recentes estdo mudando o cenario
Subsistencia Assentamentos, grileiros e pequenos 500 mil familias
. N/A
produtores rurais 3.000
assentamentos

FONTE: Analise da equipe, Incra, TCU, IBGE, IPEA, Imazon, MAPA



Quadro 13
Comparacéao entre PIB/Capita AmazoOnia Legal e resto  do Brasil
R$, 2007 (base R$ 2005) |[ESTIMATIVA

PI1B/Capita
Brasil sem
Amazobnia Legal
(~165 milhdes)

13.100

PI1B/Capita
Amazobnia Legal 7.900
(~25 milhoes)

3,5 milhdes de
trabalhadores vivendo
com menos de meio
salario minimo

FONTE: IBGE, MCM, Analise da equipe



Quadro 20

Alavancas

Fortaleci-
mento das
instituicoes

Monito-
ramento

C

Incentivos

D

Desenvol-
vimento

FONTE: Analise da equipe

Iniciativa/acao

Garantia dos direitos de propriedade e cumprimento dos contratos

Presenca mais efetiva do estado e das instituicbes na regiao

AcOes de orgaos do governo e da sociedade civil que assegurem o
cumprimento da legislacédo ambiental

Sistemas e processos que garantam a origem dos produtos

Politicas que suportem o desenvolvimento de mercados de produtos
sustentaveis e inibam cadeias néo-sustentaveis

Incentivos para preservacéo de areas florestais

Apoio a criacdo de empregos em outros setores que proporcionem o
desenvolvimento sustentavel da regido

Iniciativas que melhorem o sistema de educacéo e saude



Quadro 15

Fortaleci-
mento das

instituicoes

Monito-
ramento

C

Incentivos

D

Desenvol-
vimento

FONTE: Analise da equipe

Fortalecer direitos
de propriedade na
Amazobnia Legal
Valores estimados
com base em
benchmarks de
programas
semelhantes do
Banco Mundial

Aumentar presenca
da policia de 70.000
para 100.000
policiais seguindo
padrao definido pela
ONU

B Custo/investimento

Aumentar presenca
em pequenas e
médias cidades na
Amazonia Legal
Aumentar eficiéncia
no julgamento de
guestdes ambientais
Criacéo de féruns
préprios para
julgamento de
guestdes ambientais

R$ 1.750 milhdes/ano R$ 1.600 milhdes/ano Custo nao calculado




Quadro 17

B Custo/investimento

6

Fortaleci-

mento das
instituicoes

Monito-

ramento

vimento

1
]
)
1
1
1
)
1
]
)
1
1
1
)
1
1
)

Aumentar nimero
de agentes para
10.000 e investir em
infraestrutura de

Estabelecer
rastreabilidade
obrigatéria do gado
no Brasil

nos estados da

Recompensar
financeiramente
comunidades
tradicionais no

C unidades de Instituir monitoramento das
_ . | conservacao rastreabilidade reservas em que
incentivos | Aumentar nmero obrigatéria da soja vivem
| de agentes e na Amazonia Legal
.| ferramentas Finalizar o
.| tecnoldgicas dos zoneamento
2 | 6rgdos de inspecao econdmico ecoldgico
Desenvol- | :

FONTE: Analise da equipe

R$ 880 milhdes/ ano R$140 milhdes/ ano R$530 milhdes/ ano




Quadro 19

Incentivos para

n Incentivos

B Custo/investimen

Fortaleci- | ~ fi i
mento das | | preservagao inanceiros
instituicbes | .
B :
Monito- ''| Compensar donos Apoio Penalizar atores da
ramento | de propriedades por governamental e cadeia de valor que

D

manter florestas

Desenvol-
vimento

\
|
\
\
|
\
\
|
\
\
|
\
\
\
\
1
\

FONTE: Analise da equipe

incentivo financeiro
para criar cadeias de
producéo formais e
sustentaveis, por
exemplo:
— Manejo florestal
— Reflorestamento
— Intensificacédo da
pecuaria

continuem atuando
de forma néo-
sustentavel através
da reducao de
financiamento e
aplicacao de multas

R$ 620 milhdes/ano R$ 1.850 milhdes/ano Custo nao estimado



Quadro 21

Desenvolvimento

L1l. g i
- Sistema de salde

B Custo/investimen

11, ]
! Melhorias na

Fortaleci- s -
mento das | econdmico educacao
instituicbes |
B |
Monito- ‘| Incentivos Elevar nimero de Elevar investimentos
ramento | financeiros para médicos e leitos per por estudante para
desenvolvimento de capita para um padrdo a mediana
| negbcios padrdo a mediana nacional
C Geracao de ~ 3,5 nacional
_ : milhdes de
Incentivos |: empregos para
populacdo de baixa
! renda
Desenvol-

vimento

N
N

FONTE: Analise da equipe

R$ 4,4 bilhdes/ano R$ 2,6 bilhdes/ano R$ 2,9 bilhdes/ano




Quadro 22
Investimentos necessarios para o combate ao desmata  mento na
Amazonia

Bilhdes de Reais/ano

55
4.4
17.2
2.5
3.3 1.5

Fortalecimento Monitoramento Incentivos Desenvol- Desenvol- Custo total
das vimento vimento
Instituicoes Econdmico Social

FONTE: Analise da equipe



Quadro 23
Curva de custo de abatimento de carbono do Brasil e m 2030

Curva de custos de abatimento de gases do efeito es  tufa para 2030 por iniciativa

Custo de abatimento (€/tCO.e)
— Construgédo - pacote de eficiéncia para novos prédios, comercial

60 I Agricultura - praticas de plantio direto e gestao de residuos
— Agricultura - gestdo de nutrientes em plantacdes —
50 1l = Agricultura - gestdo de nutrientes em pastos N -
40 11| |~ Quimica - mudanca de combustivel petréleo para gas, novas Floresta — redugdo do
3 desmatamento |
30 | Transporte - veiculos leves grupo 2
— Transporte - veiculos leves grupo 3
201 Transporte - veiculos leves grupo 4
10 | Residuos - reciclagem de lixo, novo R
0 8 €/tCO2e A
[ I I 1]
10 ” 200| 300| 400 500 600 700 800 900 1.000 1.100 1.200 1.300 1.400 1.500 1.6|00 1.7|0 }I.IBIO(I) }I.QOO
20 Potencial de abatimento (MtCO2e/ano)
-30
Floresta - aflorestamento de pastos
-40 Floresta - restauracao de florestas degradadas—
50 Agricultura - praticas agronémicas
i Agricultura - restauracao de terras degradadas
-60 ' . ' ' . o agial - |
— Agricultura - pecuéria - vacina anti-metano . Siderurgia ef|C|enc'|a energetica (geral)
) Agricultura - suplementos alimentares para gado —
-70 — Transporte - etanol de biomassa . ]
N ~ Al Transporte - leves hibridos com plug-in
-80 Agricultura - restauracéo de solos organicos , ) - |
L ~ Cimento - CCS p6s combustéo, novos
Agricultura - gestéo de pastos ) .
-90 — Transporte - etanol de cana Siderurgia - CCS, novos —
100 — Outras industrias Petréleo - CCS —
= — Transporte - veiculos leves - hibridos . Transporte b YAe'Cf“OS pesr,:lc.ios grupo 4 —
— Residuos - geracéo de eletricidade de aterros Siderurgia - eficiéncia energética Il (geral) —
—Energia - PCHs Siderurgia - CCS, retrofit —
— Cimento - combustivel alternativo - residuos Cimento — CCS pds combustéo, retrofit —

FONTE: Global Abatement Cost Curve v2.0 — estudo “Caminhos para uma economia de baixa emisséo de carbono no Brasil”



Quadro 1

Potencial de reducéo de carbono no Brasil

2,8 1,9
2,2 12 12 Combate ao
desmatamento
(-68%
Floresta 1,2
0,2 ‘ Reflorestamento ’
0,5
1,6
Demais
setores 1.0 0,9
2005 2030 Oportunidades Emissdes
Caso base Potenciais 2030

FONTE: McKinsey Global GHG Abatement Cost Curve Study



Estudo “Caminhos para uma Economia de Baixo
Carbono no Brasil” acessivel no site
www.mckinsey.com.br

Duavidas: marcus.frank@mckinsey.com

FONTE: Analise da equipe






